ITPOI'PAMMA BCTYIIMTEJIBHOI'O UCIIBITAHUSA
«MOJIEKYJIAPHAA TEHETUKA U TEHOMHUKA C OCHOBAMHU
BUOUH®OPMATHUKHN»

BerynurenbHoe HCIbITAHME MPOBOAUTCS B IBYX YacCTsIX.

Ilepsas uacmv 6cmynumenbHO20 UCHBIMAHUS NPOBOOUMCS 8 (OpMe DPA36EPHYMO20
nUCbMeHHo20 omeema Ha 00uH eonpoc. OCHOBHOL Yenvlo MOl Yacmu UCHbIMAHUL A6IAemCs
OYeHKA YPOBHS 3HAHULL 8 00IACMU MOJIEKYAAPHOU Ouono2uu u eenemuxu. Maxcumanvhas oyeHka

60 bannos.

IIporpamMma nepBoi YacTH BCTYIIMTEIHFHOTO MCIIBITAHMA.

OO01masi reHeTHKA

[Ipenmer renetnku. HacnmeacTBEHHOCTh M W3MEHYMBOCTH. |'€H, T€HOTHII U (PEHOTHIIL.
MecTo reHeTHKH cpeAu OMOJIOTMYECKUX JUCLMILIMH. 3HaueHHe MeHETUKU JUIsl pelIeHus 3aaad
MEIUIMHBI, ONOTEXHOJIOTUHU, SKOJIOTUHU U CEJIEKIUU.

I'enetnueckass  uHpopmauus. Jlokanuzauus TeHOB B XpomMocomax.  Poib
[UTOIUIA3MAaTHYECKUX OpPTaHeJJI B Iepeiadye HacleACTBEHHON nHpopMarmu. JleneHue KIeTK.
Murto3. Meiio3. ['amerorenes. Cunancuc (Konbroraius) xpomocoM. Kapuorum.

HyxknenHoBbIe KUCIOTHI, X CTPYKTYpa, CBOMCTBA U QyHKIMH. ['eHeTHUECKUH KOA.

[lenn ¥ OpUHLMIBI FeHETHYecKoro aHanus3a. Hacnencreenuelid npusHak. Ilpusnaku
KaueCTBEHHbIE M KOJMYECTBEHHBIC, JJIEMEHTAPHBIE W KOMIUIEKCHbIe. lIpvHIMD aHanu3a
€IMHUYHBIX [IPU3HAKOB.

MeTo/ibl T€HETUYECKOTO aHadu3a. MOHOTMOPHUIHOE M MOJUTHOPUIHOE CKPEIIMBAHMUS.
Amrenmu w  TuUnel  MX  B3auMojelcTBuil. CTaTHUCTHYECKHMH  XapakKTep pacllEeIUICHHM.
[luronornyeckne OCHOBBI 3aKOHOB HACJIEIOBAHMS. YCIOBHS BBIIOJIHEHUS MEHJEIEBCKHUX
3aKOHOMEPHOCTEN HACIICIOBAHNS IIPU3HAKOB.

B3aumonelicTBue reHOB: KOMIJIEMEHTAPHOCTb, 3MUCTa3, NOJUMEpPUs (KYMYJIATUBHAS U
HEKyMyJIATUBHas). bBHOXMMHYecKHMe OCHOBBI  B3aMMOJAEHUCTBHS  TeHOB. OcoOeHHOCTH
HACJIEJOBaHUs KOJIMYECTBEHHBIX TPU3HAKOB (MIOJIMI€HHOE HACIIEIOBaHHE).

IIpencraBineHre O TIEHOTUIIE KaK CJIOKHOM CHCTEME B3aUMOJCHCTBYIOLIUX TI'E€HOB.
[Tneiiorponus.

Tuner nerepmuHanuu  1nona. [lonosBele xpomocomel. HacimenoBanue IPU3HAKOB,
CLEIUIEHHBIX ¢ nIoJioM. HacienoBanue rnpu HepacxokACHUH MOJOBBIX XPOMOCOM.

CuenneHHoe HacieOoBaHME MpU3HakoB. ['pymnmel  cuemnenus. Kpoccunrosep.
MHuoxecTBeHHbIN KpoccunroBep. Kounnmnenuus. Uutepdepennus. JInneliHoe pacrionoxeHue
I€HOB B XpoMocoMax. I'eHeTnueckue kapTel. MUTOTMYECKUN KPOCCUHTOBED.

XpoMocoMHasl TeOpusl HaclIeJICTBEHHOCTH U poJib T. Moprana B ee OpMHUPOBaHHH.

Kpurepun HexpoMOCOMHOro HacienoBaHus. Marepunckuit s¢dexr. Ilnactunnas
HACJIEACTBEHHOCTb.  MUTOXOHApPHANIbHAS  HACIEACTBEHHOCTh.  OpraHusanus  T'€HOMOB
XJIOPOIIJIACTOB U MUTOXOHApHUil. B3aumoseiicTBre sepHBIX U HesAepHBIX T'eHOB. MH(peKInoHHbIe
(bakTopbI U HesdIepHAast HACIEICTBEHHOCTD.

[TonsiTHE O HAc/IEACTBEHHOW M HEHACIEICTBEHHON (MOIU(PUKAIIMOHHON) N3MEHUYUBOCTH.
B3anmopeiicTBre reHoTHIIA U OKpYsKaromien cpeasl. Hopma peakuyu renotuna. [lenerpantHocts
U DKCIIPECCUBHOCTb.

KombOuHaTuBHAast ©3MEHUNBOCTh, MEXaHU3MBbI €€ BOZHUKHOBEHUS U POJIb B HBOJIIOLINH.

MyTtanoHHbli  Tporiecc. ['@HOMHBIE W3MEHEHUS: NOJIUIIONAMS (AYIUIOMAMS U
aHeyIyIouaus).  ABTONONMUIUIONJBI.  AJUIONONUIUIONABL. ~ MexBuaoBas  rudpuau3anus.
XpOMOCOMHBIE NEPECTPOMKH. DBHYTpH- U  MEXXPOMOCOMHBIE IIEPECTPOMKM:  JEJIELUH,



OYIUIMKALlMK, WHBEPCHM, TpaHCIOKaluW, TpaHcrno3uuuu. ['eHHele Myrtanuu. Kiaccuduxanms
TE€HHBIX MyTalUH.

I'eHeTnyeckas peryysiids IpPOLIECCOB OHTOreHe3a. OHTOreHe3 Kak —peanu3anus
HACJEACTBEHHO JETEPMUHUPOBAHHOM IPOrpaMMbl pa3BUTHA. JICHCTBUE TEHOB B paHHEM
sMOpuoresese.  ['OMEO3UCHbIE  T'EHBI. Tkanecnenuduueckass ~ akKTUBHOCTb  I'€HOB.
B3anMooOTHOIIIEHNS TEHOB U KJIETOK B MOp(oOreHese.

I'enetnueckue mnpouecchl B nomyiasanusax. Bun v nomynsanus. YacToTsl (EHOTHIOB,
IEHOTUIIOB, T€HOB M ajuieneil. MaremaTuueckue MOJAEIU B INOIYJISILIMOHHOM IeHeTHKe. 3aKOH
Xapau-BaiinGepra.

I'eneTndeckas reTepoOreHHOCTh NOMyAui. PaKTOpsl JUHAMUKH T€HETUYECKOI0 COCTaBa
MONYJISAIIMK: OTPAaHUYCHUE YHMCICHHOCTH (apeiid reHoB, 3PGheKT «OyThUIOYHOTO TOPJIBIIIKAY),
MyTallil, MUTpAllUd, €CTeCTBEHHBIH oTOOp. B3aumoneiictBue (akTOpoB JUHAMUKU
TEHETUYECKOM CTPYKTYpbl B IPUPOJHBIX MONMYJALMAX. BHYTpUIIONYJIAIMOHHBIA I€HETUYECKUN
nomumopdmsm. ['enodona. I'enernueckuii rpys. I[Ipucmocodnennocts. Koadduuuent orbopa.
Posnb reneTnueckux (pakTopoB B IBOIIOLHH.

Pexomenyemas nmureparypa:

Hnee-Beumomos C.I'. I'enetuxa c ocHoBamu cenekuuu. Cankr-IlerepOypr: M3natenbcTBo
H-JI, 2015.

Kumynee U .@. OOmas u MoiekyispHas reHetuka. CUOMpPCKOE YHHUBEPCUTETCKOE
n3naresbecTBo, 2007 T.

MonekyasipHasi reHeTHKA

Crpykrypa JHK. Mogens peruukanuu nmo Yorcony u Kpuky - nmosykoHcepBaTHUBHBIM
cnoco6 perumkanun JIHK. B3aumopeiicTBue reHeTHUecKoro mnojaxoja ¢ OMOXMMHUYECKUMHU U
¢usznueckumu merogamu B usydenue cunresa JIHK y E.coli. Ponb reHernueckoro aHammsa B
UCCIIEIOBAaHUM CII0KHBIX OMOJIOTHYECKUX MTPOLIECCOB.

Pennukanuonnas Buika. Ilonstue o pennukoHe. OcCoOE€HHOCTH OpraHu3allud |
pEeIUIMKAllMM XPOMOCOM IIpO- U 3yKapuoT. OCHOBHbBIE NPHUHLMIIBI PEIUIMKALUN: MaTPUYHBIN
MIPOLIECC, KOMIIJIEMEHTAPHBIH, MOJTyKOHCEPBATUBHBIN, OJIHOHANPABICHHbIN (HAIlpaBIE€HUs POCTa
u nongpHoctu uenei JIHK), momyHenmpepblBHBIM - oOTcTaromias W JUAMpYOLIas LEny,
HeoOxoauMocTh B mpaiiMepax. CTpykTypa OpWIKMHA perukauuu y E.coli. VHunmanus
permuKanuu U pacriieranue aBoiHoi cnmpanu JJHK. Cxema coObITuif B BUJIKE peIUIMKALIUU.
[TonurenHslit KOHTPOJIb MpoLiecca pernkanuu. [Ipeacrapnenue o QyHKINUAX OCHOBHBIX OEJIKOB,
npuHuMaromux ydacrue B pemukaumu JHK Pennmukanus m mermnuposanue [IHK. Poins
Metunassl Dam y E.coli. Ipyrue tunsl cuarezoB JTHK.

['enetnueckass  pekoMOMHanus.  MeXMOJIEKyJIssipHass ¥ BHYTPUMOJEKYJsIpHas
pekomOunanus JIHK. Tumbl pexomMOMHAIMU: TOMOJIOTHYHAs WIM 00IIas peKOMOWHAIUS
(kpoccuHroBep),  cailT-cnenmduueckas ~ peKOMOMHAIUS,  TPAHCIO3UIMS,  HE3aKOHHAs
pexkoMmOuHanms. O0mIas cxema KpOCCHHTOBEPa. DKTOMWYECKAss PEKOMOWHAIINS - YaACTHBIN CITydai
rOMOJIOTHYHONW pekoMOuHaimu. OOpa3oBaHue Jenenuid W OyIJIMKalIMA B pe3yibTare
AKTOMUYECKOW pPEeKOMOWHANNK (MEXKMOJEKYIISIpHAsT W BHYTPUMOJICKYJIIpHAsS PEKOMOWHAIIHS).
buonornyeckoe 3HaueHHWE TOMOJIOTHYHOM PEKOMOMHAIIMM U HKTONHWYECKOH peKoMOMHAaIMU B
YacTHOCTH. MOJIeKyJIsIpHbIE MEXaHU3Mbl peKoMOuHanuu. ['eHeTHuecKuit KOHTPOJIb U
SH3UMOJIOTHS o0mieil pekomOuHauuu y FE.coli, ponab Oenka RecA. Caiir-cnenuduueckas
pekoMOuHanms: cxema wuHTerpanmuu u uckimouenus JHK d¢ara nmam6na. Crpykrypa
PEKOMOMHAIIMOHHBIX caliTOB attP u attB.

['enernyeckuil aHanu3 y npokaproT. OCOOEHHOCTH MHUKpPOOPTaHHW3MOB KaK OOBEKTa
TEHETUYECKUX HcciaeA0BaHUd. OCHOBHBIE TEPMHHBI: IITaMM, IUKHUM THII, KJIOH, KJIOHUPOBAHHE
KaK METOJl T€HEeTHYECKOIro aHajn3a B KyJIbType MUKPOOPraHU3MOB. MeTO/bl, MpUMEHSIEMbIE B
TeHETHYECKOM aHalu3e y Oakrepuil 1 6akTeprodaroB: KIOHAIBHBIN aHAIN3, METOJI CETICKTUBHBIX



cpea, METoJ OTIEYaTKOB U JAp. ['eHeTHueckue 3JaeMeHThl OaKTepUaNbHOM KIETKU: XpOMOCOMA,
IUIa3MUBI, Tpodard, MUTPHUpYIOIIUE 37eMeHThl. OpraHuzanus TeHEeTHYEeCKOro armapara y
OakTepuii (TomoJsioTUs OaKTEpPHAIBHBIX TeHOMOB). OOIIee NMpeAcTaBiICHUE O IUIa3MHJIaX U HUX
pasHooOpaszun. CTporuii u ocinabieHHbIH KOHTPOJIb peruiukanuu. [1na3Muipl KOHbIOTaTUBHBIE U
HEKOHBIOraTuBHbIE. [[1a3MuIbl C y3KUM M IIMPOKUM KPYIOM XO35€B. I'€HBI yCTOMYHMBOCTH K
anTuOunoTHKam. Xapakrepucruka miazmug ColEl, F-pakropa, RK2, RSF1010.

ITponeccel mnepenaunm reHeTHYeckod uHpopMmanuu y OakTepuil, NpUBOJAIUE K
PEKOMOMHALIMK TEHETUYECKOTO MaTepuana, U ux ocobeHHocTH. KoHbroramus y OaxTepuii.
Crpykrypa F-dakropa. IlepeHoc koHBIOTaTHBHBIX IIa3Mun Ha npumepe F-dakrtopa y E.coli.
Cxema wunterpauuu F-akropa B xpomocomy. Cxema mepeHOca XPOMOCOMHBIX TE€HOB IIpHU
konbtoranuu. PekomOunanus nocne Hfr-konbroranuu. Konbresas kapra xpomocoMsl E.coli.
Tpancaykmus y Oakrepuit. OOmiee mpezacraBieHue o Oakrepuodarax. daru BUPYICHTHBIE U
yYMEpEHHbIE, pa3MHOXeHHEe (aroB, JUTHUECKUN M Ju30reHHbld 1ukibl. [Ipodar, ausoreHHsle
KiIeTkd. JInzoreHHas (QaroBasi) KOHBepCHsl - NpPUMEP TOPU3OHTAIBLHOIO IE€PEHOCAa TI'€HOB.
Mexanusm obuieit Tpancaykiuu. Cxema uarerpauuu ¢gara X B xpomocoMy E.coli u o0pa3oBaHue
TpaHcaynupytonero (¢ara. Crnenmduueckas TpaHCIYKIUSA, omnocpenoBaHHas ¢arom X.
Tpancdopmanus. KomnereHTHOCTD, cTaguu TpaHchopmanuu. ['eHeTnueckas pekoMOuHaLus Ipu
Tpanchopmanmu. Mcnonb3oBanue TpanchopMaruu Uit KapTHPOBAHUS TEHOB (U1 CEMHUHAPCKUX
3aHATUH y T€HETUKOB).

Tpancno3unus. Cxema CTpOeHMsI OJBUXKHBIX 3JIEMEHTOB U uX nHcepiuu B JIHK-muniens.
Ponb noaBM>KHBIX 37IEMEHTOB B PETYJISALIUUA F€HHOTO AEUCTBUS U B XPOMOCOMHBIX IIEPECTPOHKAX.
[TonBUKHBIE AJIEMEHTHI MTPOKAPUOT: KilacCU(UKaLUs, CTPYKTypHas opranu3auus [S-anemeHToB,
COCTAaBHBIX M HECOCTABHBIX (KOMIUIEKCHBIX) TPAHCIIO30HOB, FT€HETUYECKUI KOHTPOJIb M1 OCHOBHbBIE
MEXaHU3Mbl TPAHCIIO3ULIMHU (KOHCEPBATUBHBIN U PEINIMKATUBHBIN). POJIb MOABM)KHBIX 371EMEHTOB
U IIJIa3MUJ] B TOPU30HTAIBHOM IIEPEHOCE TEHOB y IPOKApUOT. [I0ABMKHBIE DIIEMEHTBI 3yKapuoT.
Ac u Ds-a7eMeHThl y KyKypy3bl Kak NpeACTaBUTEIN 3YKapUOTUYECKUX 3JIEMEHTOB Kiacca Il
(IHK-tpancno3onoB). [ToBuKHbIE 371€MEHTHI 3YKapHOT: PETPOTPAHCIIO30HBI (PETPOTIEMEHTHI).
MexaHu3M TpPaHCHO3UIMM  PETPOTPAHCIIO30HOB. Tumbel peTpossieMeHToB. CTpyKTypHas
opranuszaimss  LTR-perporpaHcnio3oHOB. CpaBHuTenbHas ~ xapakrtepuctuka  He-LTR
perpotpancnio3oHoB SINE u LINE. TI'eHombl M peTpoTpaHcrio3oHbl. buonoruueckas poiib
MOJIBUKHBIX 3JIEMEHTOB B OHTOT€He3e U (pusorenese. Mcnonp3oBaHue MOBUKHBIX JIEMEHTOB.

['eHeTnyeckuil KOHTPOJIb MyTallMOHHOrO Impouecca. [IpoOGiembl  cTabuIbHOCTH
reHernueckoro marepuana. OcHoBHele nospexaenus JIHK. DOunorennsie n sk3orennsle JJHK-
noBpexaaronue (akropsl. [loBpexxnenus JIHK um ux OCHOBHBIE CIEACTBUS: BO3ZHHMKHOBEHUE
myTanuil u rubens kinetku. [Topexaenue JJHK - HeoTsemiiemblit acniekT xu3HU B 6uochepe.

['eneTndeckuit Koa u €ro cBoicTBa. TOYKOBBIE MyTalMK. 3aMEHbI OCHOBAHMI: TPAH3UITUU
u TpaHcBepcuu. ToOUkOBBIE MyTalMM B KOJMPYIOIIMX Y4YacTKaX Ha MOJIEKYJSIPHOM YpPOBHE:
MoJIyalipe MYTallud, MUCCEHC-MyTalli HeUTpaibHble (HEKOHCEpPBAaTHBHBIE) M paJuKaIbHbIC
(HeKOHCepBaTHBHBIE), HOHCEHC-MYTAIH, MyTaIlUM CO CIBUTOM paMKH cuuThiBaHus (frameshift).
I'eneTnyeckuii KOHTPOJIb MYTAllMOHHOTO IIpoLecca. TeMIbl CHOHTAHHOTO MyTHPOBaHUS.

MexaHu3Mbl CIIOHTAaHHOTO MyTareHe3a: pojib N€HETHUYECKUX IPOLECCOB (peIuIMKaLus,
penapanus, pekoMmOuHanus). ['eHbl MyTatopsl U aHTUMyTaTopbl. CBSi3b MyTaOMJIBHOCTH C
¢byHKUMAMHU anmapaTa peruikanud. OmMOKM peruiMKaiuy, MNPUBOJAIINE K HMHCEPLUUsIM U
JEJEIHSIM.

[TonsaTne o0 MyTareHHBIX HWHAYHHOENBHBIX MyTSIX  penapauud. MyrareHes,
OTIOCPEIOBaHHBIA 4Yepe3 Mpolecchl peKoMOMHAIMU. MexaHu3Mbl CIHOHTAaHHOTO MyTareHesa:
xumudeckas moaudukanus ocHoBanuit JJHK u ux yrpara, okucnurensusle Hapymenus JJHK.
MexaHn3Mbl aBTOHOMHOM HECTAOMIIBHOCTH F€HOMA, POJIb MOOUIIbHBIX T€HETHUECKUX 3JIEMEHTOB.
['unepmyTaOUIIbHBIE TE€HBI.

NHaynupoBaHHbId MyTareHe3. XUMHUYECKHE areHTbl. MeXaHW3MBbl JACUCTBUS AHAJIOIOB
OCHOBaHUH, HHTEPKAJIUPYIOLUIUX areHTOB, AIKWINPYIOIIKUX areHTOB, COEANHEHUH, pearupyonme



¢ JIHK HemocpencTBeHHO WM TTOCIIE METa0OIMYeCKUX npeBparieHui. [loasTne o MyTareHHbIX
UHAYIHOCNBHBIX MyTsX penapaiuu; YD-myrarene3. @usnueckue areHtol: Y D-uznydyeHue u
HMOHM3UPYIOLIEE U3Iy4eHHe. MyTareHHOCTh ¥ KaHLIEPOT€HHOCTb. [ €HBI-Cynpeccopsl OIyXoJeH y
yesoBeka (rex pS3).

['eHeTnueckuii KOHTpOJIb  pemnapalMoOHHbIX  IpoueccoB. OCHOBHbIE  (DEPMEHTHI,
y4acTBYIOIIME B penapanuu (3HA0oHykKiIeasbl, s3k30Hykieasbl, JJHK-nonmumepassl, JJHK-nurasa,
xenmukasbl). Pemapamms JIHK myrem mpsiMoro BoccTaHoOBiIeHHMsI HapylieHHWi. ['eHeTHYecKuid
KOHTPOJIb M MEXaHU3Mbl JKCIU3HMOHHOM W TMOCTPEIUIMKATUBHOM penapauuu. Beipe3zanue
IIOBPEXKICHHBIX OCHOBaHWM. Brlpezanne Hykieortunos. Pemapanyss HecmapeHHBIX OCHOBAaHUM.
OKCUM3MOHHAS perapanuss W TeHbI-MyTaTtopbl. [locTpemmkaTuBHAsS pPEKOMOMHALMOHHAS
penaparus. [ToHsATHE 0 MyTareHHBIX HHAYITMOCIBHBIX My TAX pernapanuu. SOS-penapanus y E.coli
U €€ TeHETUYECKUI KOHTpOJIb. Posib penapalmoHHBIX CUCTEM B IMOJAJIEPKAHUU CTAOUIBHOCTU
IeHETHYECKOro anmnapaTa B (JUI0reHes3e 1 OHTOreHese.

MonexyIsipHbIe MEXaHU3MBbI PETYIISILUU IEHCTBHS T€HOB. Y DPOBHU PETYJIIALNUN KCIIPECCUN
reHoB. XpOMAaTHH. OJYXpOMaTHMH M TeTepoXpoMaruH. JlMHamMuuHas CTPYKTypa XpOMAaTHHA.
N3meneHnne dSKcopeccMM TE€HOB, ACCOLMHUPOBAHHOE C  ALETUIMPOBAHMEM  T'MCTOHOB.
Merunuposanue JJHK u ero pons B peryisiunu skcrnpeccuu reHoB. CHCcTeMbl METUIIMPOBAHUS U
HACJIEA0BAHUE NATTEPHOB METUIIMPOBAHUS.

Perynsanus Ha ypoBHE TpaHCKpunuMH. [IpuHIMIBI peryasnuu AEUCTBUS TI'€HOB Y
npokapuoT. I[IpuHIMIBI HEraTMBHONO M TO3UTUBHOIO KOHTPOJS; PEryJATOPHbIE OENKH,
UHAYKTOpBI, KOpemnpeccopbl M HMHrHOMTOpbl. Cxema CTpoeHus M (YyHKIMOHMPOBAHUS
MpoKapuoTHuueckoro reHa. OmepoHHbIE cUCTeMbl peryisiuu (Teopus Kakoba u MoHo).
[IpyHUIMOBI HETAaTUBHOTO M MO3UTHBHOIO KOHTPOJII HA IpUMEpE JIAKTO3HOrO onepoHa FE.coli.
I'eneTndeckuii aHanu3 JaKTO3HOrO omnepoHa. IlosspHbIE MyTanuu y IPOKapHOT M UX CBS3b C
OIIEPOHHOM OpraHu3aluell TeHOB M OCOOEHHOCTBIO TPAHCKPUIIUM W TpaHCIAUMU. [IpuHIMIBI
peryisiuMu  JeicTBUSL TeHoB y dykapuoT. Cxema cTpoeHuss M (QYHKIMOHUPOBAHUS
9YKapHOTHUYECKOTO I'€Ha, KOAUPYIOIIME M HEKOAMpYIOIHME TeHbl. CBs3b MEXAY CIOKHOCTBIO
OpraHu3MOB,  pa3MepOM TE€HOMOB, pa3MEpPOB TIE€HOB W  MEXICHHBIX  YYacTKOB.
ITocrrpanckpununonHsli mpoueccuHr PHK. AnbTepHaTUBHBIN CIUTAMCHHT U €TI0 POJIb.

Perynstopusie PHK. Perynstopusie PHK y OGakrtepuii, koTOpble (QYHKIMOHUPYIOT
nocpenctBoM crnapusanus ¢ MPHK (antucmeiciossie PHK), - mocTpaHcKpunIMOHHBINH YPOBEHb
perymsiuuu. Mcnonb3oBanue antucMmbiciioBelXx PHK B ¢yHKIMOHanbHOM aHanmuse y mpo- M
sykapuot. Hekogupyrouwe PHK y sykapuor. PHK-untepdepenuns u PHK-caitnencunr. Mansie
perymsitopasle PHK (siRNA u miRNA) y sykapuor, ux cxoxacrtBa u paznunuus. PHK-
uHTephEepeHIHs KaK OJJMH U3 MEXaHU3MOB PETYJISIIMU JIeHCTBUS TEHOB Y 3yKapuoT C IOMOIIbIO
maneix PHK. PHK-untepdepeniusa: oOCHOBHbIE CBOMCTBA H MeXaHU3M. VICTOYHUKH
nsyuenoyeyHor PHK u 6uonornueckast poias PHK-unTepdepenun. PHK-untepdepenuus kak
MHCTPYMEHT (YHKIMOHANbHONU reHoMUukH. O6pa3oBanue n ocHoBHas pyHkuuss miRNA. Cas3p
MEXJIy TE€HEeTHYECKMM KOHTpoJeM M MexaHusMamu ¢yHkiuonupoanuss miPHK u 61PHK.
Mexanusm pneiicteus Mainsix PHK wm xapakrep cmapumBanus MPHK-mumensro. OcHOBHBIE
aKTUBHOCTH MalibIX peryisitopHslx PHK: nmocr-Tpanckpuniuonnoe paspesanne MPHK-mumenn,
TpancisiimonHas penpeccuss MPHK, Tpanckpunumonnsiii cainencudr. ['ensl ml1PHK n ux
nokanu3anus. buonorunueckas pons m1PHK n ux ncnonp3oBanne B AMarHoCTUKE.

MHoroo6pa3ue MexaHHU3MOB MOCTTPAHCIISIIIMOHHON PETYINSIIIMA T€HHOTO AEHCTBUS: POJIb
NEeNTHIa3, HIAEPOHOB M KOBAJIEHTHOH MoIuGHKaAIMU OEIKOB y MpPO- M DYKAPHOTHUECKUX
OpraHU3MOB.

PexoMennyemas nurteparypa:
Hnze-Beumomos C.I'. I'enetuka ¢ ocHoBamu cenekunu. Cankt-IlerepOypr: U3narenscTBo
H-JI, 2015.
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I'eHeTHKa yesiOBeKa

OcHOBHBIE HaIIPaBJICHUS MCCIECNOBAaHUI B IEHETHKE 4esloBeKa. ['eHeTHKa 4eloBeKa Kak
(dbyHIamMeHTanbHas M MpHUKIagHas Hayka. YeloBeK Kak OObEKT IeHETHYECKUX MCCIEIOBaHUIL:
IIPEUMYLIECTBA M HENOCTaTKU. METoapl TE€HETHUKM 4YelOBeKd. [ eHEeallorMYecKui METON.
bmuznenoBeiii  mMeton. IlomynsiiMOHHO-r€HETHYECKU MeTolA. LluToreHernueckuid MeETOJ.
buoxumuueckne meronsl. IMmyHOreHeTndeckue MeTopl. MOJIEKYIIPHO-T€HETUYECKUE METOBI.

Xpomocombl 4yenoBeka. HopmanbpHblii kapuotun uyenoBeka. CTpyKTypa U (YHKIMH
XpOMOCOM. AyTOCOMBI M IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. MexaHW3Mbl HWHAKTUBALUU X-XPOMOCOMBI.
AHOManuu 4HciIa XPOMOCOM: IOJNIMIUIOUAMS, AHEYIUIOMAMs, MHuKcomtonaus. Kimaudeckas
KapTHHA XpOMOCOMHBIX Oosie3Hel. CTpyKTypHbIE aHOMAJIMH XPOMOCOM. MHUKpOIeJIelIul ay TOCOM
n X-XpomMocoMmbl. Jlenennn KOHLEBBIX CErMEHTOB XpoMocoM. OJIHOPOAMTENbCKUE TUCOMUU
4esI0BeKa. XpOMOCOMHBIA UMIIPUHTHHT .

['eHeTnyeckoe KapTUPOBAHKE y YEJIOBEKa. JTallbl UACHTU(UKALIMY T€HOB: T€HETHUECKOE
KapTUpOBaHUE, MOJIEKYJsIpHOE ((U3MYecKoe) KapTUPOBaHHUE, KIIOHUPOBAaHUE, CEKBEHUPOBAaHUE.
CpaBHEHHE LUTOJIOTUYECKOM, T€HETUYECKOW U (PU3MYECKON KapT IeHoMma 4yeloBeka. AHalu3
IEHETUYECKOro CLEIJICHUs Ha OCHOBE YacTOT peKoMOuHamMu. MeTos MaKCUMalbHOIro
npasaononodust (xkommetorepHele nporpammsl  LIPED, CRIMAP, LINKAGE). Ilouck
crenn(pUIecKUX HyKI€OTUIHBIX OCIEeI0BATEIbHOCTEN U MPOAYKTOB UX SKCIPECCUH B THOpUAAX
COMAaTUYECKUX KJIETOK YE€JIOBEKAa M TPBI3yHOB, COAEPKALIMX OJHY HIM HECKOJIBKO XPOMOCOM
(pparmMenTOB  XpomMocoM) dYenoBeka. AccouManuM  3a00Ne€BaHUN C  OINpeleIeHHBIMU
XpPOMOCOMHBIMU. MoJleKyJsipHOe KapTHpoBaHUE. buonHpopmMaTHUeCKMi M MOJEKYJISpPHBIN
a"Hanmu3. [IpoGiembl kapTupoBaHHsl TeHOB. KapTHpoBaHHE TI'€HOB KOMIUIEKCHBIX INPH3HAKOB.
MeTtoa MAEHTUYHBIX 10 npoucxoxaeHuto aenei (IBD), accounanuu B monyasnusx U CeMbsX,
OTIBITHI HA MOJIETIBHBIX O0BEKTAX.

CrpykTypHas U (pyHKIMOHaJIbHAs TeHOMUKA 4enoBeka. OO1as XxapakTepucTiKa reHoMa
4yeloBeka. MUTOXOHApPUAIBHBIA TE€HOM. flnepHblii TeHOM. I'eHbl 4elloBeKa: CTPYKTYpHO-
(GyHKIMOHAIbHAS OpraHu3alus. TUIbl T€HHBIX KJIACTEPOB M SBOJIIOIMOHHBIE MEXaHU3MBI HUX
oOpa3zoBanus. MynbTUreHHole cemeilcTBa. [lceBnoreHbl. MoOWIbHBIE 3J€MEHTHl B Te€HOME
YeJI0BEKa. | €eHOMHBIE POEKTHI.

I'eneTrka pa3BUTHsA, CTapEHUSA U NPOAOJLKUTEIBHOCTU JKU3HU YelIOBEKa. I eHeThuecKuil
aHayn3 sMOpuorenesa. Kputuueckue nepuojsl smopuoreHesa. BpoxaeHHbIe TOPOKH pa3BUTHS U
TepaTOreHbI (JIEKapCTBEHHbIE Mpenaparbl, HUKOTHH, aJIKOT0JIb, MHPEKINH, paguanus). [ eHeTnka
crapeHus. bone3Hu panHero crapeHus. ['eHeTHKa NpoAOIHKUTENBHOCTH XKU3HU. | eHeThueckue n
SIUTCHETUYECKUE MEXaHU3MbI, KOHTPOJUPYIOIIUE POLECC CTAPEHMUS.

MyTannoHHbIi nporece y yenoBeka. MyTauu 1 noauMop(u3Mbl. 3aBUCUMOCTD YaCTOTHI
BO3HUKHOBEHHUSI MyTalMil OoT Bo3pacta M mnona. PeHorunuyeckre 3h(HeKTbl XpOMOCOMHBIX U
T€HOMHBIX MYTalluid Ha pa3HbIX CTagusix oHToreHe3a. ComaTrhyeckue MyTalUdd Kak (akTop
pazButusa omyxoneil. CoMaTudyeckue MyTallMM M IIpolecc cTapeHus. BinusHue myrtauuii B
pa3IMyYHBIX T€HAaX Ha BO3pAcT Hayajua MposBIeHUs 3a0ojieBaHusA. MeToabl MAEHTU(DUKAIMUA U
JMAarHOCTUKU MyTalnuil. Pa3paboTka MOJIEKYJISPHBIX TECTOB IS HUIACHTU(UKAIUM H3BECTHBIX
MyTaluu.

Knaccugukanus MOHOreHHbIX Oosie3Hel uenoBeka. ['eHo- U (eHokomuu OoJe3HEeH.
Hemnonnas neHeTpaHTHOCTh M BapbHpYHOLIAs SKCIPECCUBHOCTH IATOJIOIMH. MONEKyJsipHbIE



OCHOBBI HamOoJee 4YacThIX MOHOIE€HHBIX 3a0o0jieBaHMH. BOJE3HM T€HOMHOrO MMIPHUHTUHIA.
Bosie3Hn 3KCaHCcuy MUKPOCATEIUIUTHBIX IOBTOPOB. MUTOXOHIpUANIbHBIE OOJIE3HH.

[Tonurennsle U MynabTH(aKTOpUaNbHBIE O0JIe3HM 4YenoBeka. Bxman ¢gaxkTopoB cpenbl B
pasBuTHe Oone3Hu. PacmpocTpaHeHHble MyJbTH(AKTOpUATBHBIE 3a00JEBaHUSA: CEPIEUHO-
COCYJIUCThIE 3a00JI€BaHNUs, CaXapHbIil AuadeT, OpoHXO0JIerouHble 3a00JIeBaHus, I3BEHHAs1 O0JIE3Hb,
OHKOJIOTHYecKkHe  3aboneBanusi.  KnuHuueckuit  moaumopdu3mM M TeTEpPOreHHOCTh
MyJbTH(QAKTOPUAIbHBIX 3a001eBaHUN. DAKTOPHI pucKa pa3BUTUA 3a00eBaHUi. MoeKyspHble
OCHOBBI PAaCIPOCTPAHEHHBIX MYJIbTU(PAKTOPHATIBHBIX OOIE3HEH.

[TonmynsMOHHO-T€HETUYECKUH aHanu3 y denoBeka. Mcnomp3oBaHue 3akoHa Xapawu-
BaiinOepra B MEIMKO-TEHETHYECKUX IOMYJIALMOHHBIX HCCIENOBaHMIX. | eHeTHYeCKHi
HOJUMOP(PU3M B MOMYJSALIUSAX 4YEJIOBEKa M WHAMBHUIYyaJbHbIC MATOJIOIMYECKHE DPEaKLUU Ha
(bakTopsl cpenbl (3KoreHeTnueckue 6oae3nu). JlokasarenbcTBa HATMYUS €CTECTBEHHOTO 0TOOpa y
YeJI0BEKA.

I'eneruka w4yemoBeka W MeauuuHa. HacneacrBeHHocTs W OnoTpaHchopManus
(papmakoguHaMuKa) JEKapCTBEHHOIo Inpenapara. KIMHUYECKH BbIpaKEHHBIE MAaTOJOTHYECKUE
peakuuu Ha JeKapcTBa. MexaHU3Mbl TOJEPAHTHOCTH K JiekapcTBaM. (dapmakoreHeTuka -
U3Yy4YECHHE HACJICICTBEHHBIX PA3JIMUMI B pEaKLUAX OpraHu3Ma Ha JiekapcTBa. PapMaKoreHeTHKa u
HaclieicTBeHHbIe 3a0oneBanus. IlpeaukTuBHas menunuHa. Panuss npoduiakTuka, JIe4eHUe U
JIMarHOCTHKA, OCHOBAaHHbIE HAa WMHIMBHMIYaJbHOM IOAXOJE K KaxaoMmy OoibHOMY. Menuko-
T€HETUYECKOE KOHCYJIBTUPOBAHUE: OCHOBHBIE JTanbl. 1IOHATHME O NEPBUYHONM M BTOPUYHOU
npo¢uIaKkTUKE HAaCIeCTBEHHBIX Oose3Hei. [IpocenBaromue mporpaMmbl JUarHOCTUKU OoJIe3Hen
Yy HOBOPOX/I€HHBIX. bosie3HH, JOCTyNHbIE 171 TEHETUYECKOI0 TECTUPOBAHUSI.

MeToapl KOppeKIIMH HacJIEACTBEHHON MAaTOJIOIMH. JDTUYECKUE U COLMAIBHBIE BOIPOCHI
TCHETHKH YeJIOBeKa M MEMIIMHCKON reHeTUKH. [ eHoTepanus in vivo u ex vivo. ['enorepanus npu
KOPPEKLMH PA3JIMYHOrO TUIA HACJIEICTBEHHBIX U HEHACIICICTBEHHBIX TATOJOTUH. MOHOrEeHHbIE
3a0oJieBaHus, TOJAAIOIIMECs TeHOTepanuu. Ycnexu reHorepanuu. [IpoGieMsl reHorepanuu u
reHernyeckas Oe3onmacHocTh. OIleHKa T'€HETHYECKOro pHucka MpH reHotepanuu. OCHOBHBIE
ATUYECKHE NPUHLMUIBI T€HETUKH: JOCTYHMHOCTh MEIUKO-T€HETUYECKOW MOMOIIM, aBTOHOMUS
JIMYHOCTH, T0OOPOBOJILHOE COTIache Ha MPOBEACHUE 00CIeI0BaHUI U POLIEAYD.

Pexomenayemas nureparypa:

Cneuuepc M.P., Anmonapaxuc C.E., Momyncku A.I'. T'enetuxa denoBeka no doremnto u
Mortyncku. [Ipo6nemsr u noaxoast. C.-I1.: MU3narensctBo H-JI, 2014 1.

bouxoe H.II. Kiuunueckas regetnka. M.: [DOTAP-Meana, 2006.

Heanos B.U. I'enetuka. M.: Akagemkaura UKII, 2008.



Bmopas uacmov eécmynumenbhoeo ucnvlmaHnusi npo8ooOUmcs 8 (opme UHOUBUOYALLHOZO
c00ecedo8anist ¢ Kaxncobim adUMypueHmomM no 08ym 80npocam uz npoepammul. OCHOBHOU Yenbio
MO YACU UCNLIMAHUSL SGISAeMCS OYEHKA YPOBHS 3HAHUL AOUMYPUEHMO8 8 00IACTU 2eHHOU U
2EHOMHOU UHICEHepUU U OUOUHDOPMAMUKU, A MAKIHCE OYEHKA UX KOMMYHUKAMUBHBIX HABLIKOS,
VMeHUs 6eCmu OUCKYCCUIO, 8bIpAdCcams coocmeenHoe mueHue. Maxcumanvras oyenxa 40 6annos.

IIporpaMma BTOPOM YaCcTH BCTYIUTEILHOT'O MCIILITAHUS.

Mougexkyasipaasi 0Mos0rust

Tpanckpunuuss y npokapuor. OcobenHoctu cTpykTypbl PHK-momumepaspl. PHK
nonaumepasa E. coli: MUHUMaJIbHBIA (pepMeHT U XosnopepMeHT. TpaHCKPUILMOHHbBIE (AKTOPBIL.
COopka MPEHMHHUIIMATOPHOTO KOMIUIEKCA, OCBOOOXACHHE IMpoMoTopa u dnoHramms. Cragun
TPaHCKPUIIIIMOHHOTO IMKIa. CBepxcnupanusanus U TpaHcKpunuus. IIpomoropsl 1 poas curma-
(dakropa B y3HaBaHUHM TPOMOTOpoB. Curma 54. "DyKapHOTHYECKHE SJEMCHTHI" B PETYJISAIHA
TpaHCKpUNuuu. TepMuHAIMs TPaHCKPUNLMU Yy TmpokapuoT. Y3HaBanue JIHK Oenxamu B
IIPOKAPUOTUYECKUX CHUCTEMax. Poib CTpyKTypHOro MOTHBa 'CIHpPalIb-IIOBOPOT-CIIUpaL" B
y3HaBaHUM OelKkaMu HYKICOTHAHOM mocienoBarenbHocTH. Pempeccop u  Cro-6emnok.
AmoctepudecKuii KOHTPOJIb cBsi3biBaHus OenkoB ¢ JIHK.

Tpanckpumnuuss y 5ykapuoT. basanbHas TpaHCKpumnuus, (akTopbl TpPaHCKPUILIMH.
[lonaTne O Cis-ACUCTBYIOMMUX 3JIEMEHTaX. TpaHCAKTUBAIMS TPAHCKPUIIMUA. DHXAHCEPHl U
caitnencepsl. "Monynu" nocnenoBatenbHocteit JJHK, y3naBaembie crienupuyeckumu O6emkaMu.
Pounp "0OparTHOii reHeTuKU" B pa3BUTUH MIPEICTABICHUM O PETYJISALUN TPAHCKPUIILIUU Y 3YKApHUOT.
benkoBble 1oMeHbl, y3Haroumii crenuduueckue nocnenoparesnsioctu JJHK. 'emeogomen v reHsl
- cenektopsl. "JlednmHoOBbIE MONHUHM'", "IIMHKOBBIE Majblbl". PenenTtopbl ropMOHOB, THIIHI,
ocoOenHoctn y3HaBanus JIHK. Peuentopsi-cupotel. PernnoeBas kuciorta. OJIeMEHTHI
KOHCEpBaTU3Ma B CHUCTEMaxX pETyJslUU TPaHCKpUIIMHU. BHelIHWE curHaibl, akTHBHUPYIOIINE
TpaHckpunuuioo TeHoB. Ilepemaua curnanos. CemelicTBa NpoTOOHKOreHoB: Jun, Fos.
TpanckpunuuoHHble (akTopbl B pPa3BUTUM MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3Max, IOHSTHE O
Mop¢oreHax.

CrpykTypHas opranusanusi HykjieocoM. HykineocoMbl u Tpanckpunius. Moaudukanun
F€HOB W JMHAMMUYecKas CTpPyKTypa xpomaTuHa. [IpeacraBieHue o mNepeMOAEINPOBAHUN
XpomaTHHa. PoJib HyKJI€0COMHBIX CTPYKTYp B aKTUBAIIMH SKCIIPECCUU T'€HOB.

[Tponieccunr PHK. OcobenHocTn nporeccuHra, MHTPOHBI, crutaiicuur. Knaccudukaus
UHTpOHOB. MHTpOHBI rpynmsl [: 0coOEHHOCTH CTPYKTYpbl U MEXaHU3MBI cIuTalicuHra. Pubo3umel,
ux cneunduyHocts. MHTpoHs! rpynns! 11 Mexannsm cinaiicunra. Crutaiicusr npe-MPHK B siape,
posib manbix siaepHbix PHK u 6enkoBbix dakropos, crutaiicocoma. OCOOCHHOCTH MPOIECCHHTA
TPHK u pPHK 6axtepuii. PHKa3a P kak pu6o3um. TpaHc-craiicuHr, ero pacnpocTpaHeHue.
AnprepHaTuBHBIN crutaicuHr. Penaktuposanne PHK, MmoiiekyisspHble MEXaHU3MBI.

KomnapTMeHTanusanuss »yKapuOTHUYECKOTO sApa. SApellIkO U JOpyrue siiepHbIE
KOMIIapTMEHTHI. TpaHCKPUNIIMOHHbIE U peIulMKaluoHHble ¢adbpuku. I[lo3unmnonupoBaHue
UHTEep(a3HBIX XPOMOCOM B KJIETOUHOM Sifpe.

Pons PHK. Wudopmaunnonnas PHK, ee crpykTypa, (QyHKIHOHaNIbHBIE YYaCTKH.
PacmmgpoBka u ob1ue cBoiicTBa reHETHYECKOro KO/1a.

Pubocombl, ux nokanuzauusa B KieTke. [IpokapHOTHYEeCKH U SyKapUOTHYECKUN THIIbI
pubocom. IlocnenoBarensHoe cuntbiBanue MPHK pubocomamu, mnomupubocomsl. Cramuu
TpaHCIAUMU. XUMHUYECKHE peakUuud M OOl sHepreTHueckuil OamaHC OMocHHTEe3a Oenka.
Mopdonorust pudocom, pubocomusie PHK, ux Buasl, crpykrypa. CTpyKTypHBbIE IOMEHBI U
kommakTHas ykiaaka moiekyn PHK. 3nauenme pubocomuoit PHK. PubGocomusnie Oenku, nx
pazHooOpas3ue, OenKOoBbIe KOMIUJIEKCHI, WX B3aumMojeiictBue ¢ pubocomanbHoit PHK.
UerBepTuuHasi cTpykTypa pubdbocombl. CTpyKTypHBIE TpeBpaimieHus pubocom. Jluccommanms
prbocoM Ha CyObEIMHULIBL.



®onguar OenkoB. KoTpaHcmsannoHHOE cBopaduBaHue OenkoB. Ponp 1mmamepoHOB.
[octTpancisauuonnsie  Momudukanuu  OenkoB. OOpa3oBaHMe  IUCYIb(QHUIHBIX  CBS3EH,
HonupoBaHue U Cyidb(pUpOBaHME  OCTAaTKOB  THUpo3uHa.  (OOpa3oBaHHE  OCTATKOB
KapOOKCUIIIOTAMUHOBOM  KHCJIOTHI. dochopuimpoBanue OEJIKOB. JIunonpoTenHsl.
IIpenunupoBanue OenkoB. OrpanuueHHbl npoteonns. Kackanel ¢ochopunupoBanus u
MPOTEOJIU3a B KJIETOUHOW CUTHANIM3AIMU. belkoBbIii crimaiicuur, ero Mexanusm, [Ipomeccs N- O-
u N-S - aunibHBIX NepecTpoek, TpaHcacTepudukanus. buonornyeckoe 3HadeHHe OEIKOBOTO
CIUIAICUHTA.

N- u O-rMKo3uIMpOBaHUE OEIKOB, OCOOEHHOCTH IIPOLECCOB, TIJIMKOIPOTEHHBI.
DU3M0JIOTNYECKOE 3HAUEHNE YTIIEBOIHOTO KOMIIOHEHTA. Y TJIEBO/IHBIE CUTHAJIBI COPTUHIA OEIKOB.
OOpaTtuMoe TIIMKO3WIMPOBaHME ILMTOILIa3MaTHYeckuX OenkoB. Jlektunsl. CrpoeHue u
knaccuukanus JNeKTHHOB. JlekTuHb! OakTepuii W pacteHuil. DyHKUMS TKAHEBOW aAre3um.
bakrepuanbHble TOKCUHBI. Bpems )ku3HU O€IKOBBIX MOJIEKYI.

Pexomenayemas nureparypa:

Anvoepme b. u np. «Monekynsipaast Ononorus kietku.» B 3 T. R&D Dynamics, 2013.

Pazun C.B., beictpuukuii A.A. «XpomaTuH: ynnakoBaHHbIIA reHOM». bunom, 2009.

Cnupun A.C. Monexynsipnaas 6uosiorusi. Pubocomsl u 6uocuntes 6enka. M., Jlaboparopus
3HaHui. 2019.

OCHOBBI reHeTH4eCKOH M TeHOMHOW MHKeHepHH

TeopeTuueckre OCHOBBI T'€HETHYECKOW HWHXKEHEpUU. 3ajaud U METOJO0JIOrus
TFEeHETUYECKON MHKeHepuu. Cxema TUIINYHOIO SKCIIEPUMEHTA.

Cucremsl pectpukiyu u moaupukanmu JIHK. Xapakrepucrtuka pectpukras Il tuma.
PecTtpukumonssle (GparMeHThl.

Cunre3 u kionupoanue kJ[HK. Cunrte3 mepsoii nenu k/IHK. Cunte3 BTOpOi#l menu
k/IHK. Ilpaiimepsr mst cuntesa nepBoi u Bropou nenei k/IHK. Merunuposanune x/IHK.
KnonnpoBanne k/IHK. Icnonp3oBaHue CHHTETHYECKMX JIMHKEPOB U aJalTOpPOB IpU
knonupoBannu kJ[HK. bubnnorexku kJJHK.

[Momumepasznas nenHas peakuust (I1L[P). Ocnomer IILP. Wcnonb3oBanue IILP s
NoJTyyeHUs U aHanu3a pekoMOnHaHTHbIX Mosiekys JIHK. Accumerpuunas [1LP. AMmmnduxanms
¢parmenToB JIHK ¢ Hem3BecTHOM nmocnea0BaTenbHOCTRIO HYKJI€0TH10B (MHBepcHas [TL[P). Caiit-
cneunpuyeckas I1LP. Knonuposanue [1I[P-pparmentoB. Bexropsl ans knonuposanus [IL[P-
¢parmentoB. UcnonwszoBanme [IIIP nns cexBenupoBanust JIHK. Ilpumenenue IIIP B
TEHETUYECKOM aHaAJINU3E.

Meroast otbopa u aHanuza pekoMOuHaHTHBIX Mosiekyn JIHK. Ilonsitue o BekTopax.
OcCHOBHBIE U JIOTIOJIHUTEIbHBIE CBOMCTBA BeKTOpOB. Bekropsl Ha ocHoBe miazmu, JIHK ¢aros u
HCKYCCTBEHHBIX XpoMocoM. KiloHMpoBaHue B TreHeTHYecKol uHxkeHepuu. Mertonbl 0oTOOpA,
OCHOBaHHbIE HA (PEHOTHUIMHMYECKOM PA3JINUMUA PEKOMOMHAHTHBIX U HEPEKOMOMHAHTHBIX KJIIOHOB.
Meton mnpsimoro orGopa peKOMOWHAHTHBIX KIOHOB MO (PEHOTUIMYECKONW KOMITJIEMEHTALIUU.
KnonupoBanue ¢ nHcepriionHoi nHaktuBamuen. ['en lacZE.coli xak Mapkep Ipu KIOHUPOBAHUH.
BexTops! mpsiMoii ceeKIuy peKOMOMHAHTHBIX KJIOHOB.

Metoapl, OCHOBaHHble Ha T'HOpHIM3alMM HYKJIEHMHOBBIX KHCIOT. [IpuHIMIBI
rUOpUAM3AIMY HYKJIEMHOBBIX KHUCIOT. ['MOpuan3anus HYKJIEMHOBBIX KHCIOT B CMEIIAaHHBIX
¢azax. CriocoObl nepeHoca HyKJIECHMHOBBIX KUCIOT Ha MeMOpaHHbIe (pUIbTPBL: THOPUAN3ALUS B
natHax ("dot-blotting", ruOpuauzanmsi KOJOHMA W (aroBeIX OJSAIIEK in Situ, KamMLISPHBIA
nepenoc JIHK mo Caysepny (Southern-blotting) u PHK (Nothern-blotting), apyrue crnoco0Osl
nepenoca JIHK na wmemOpanbl. CrocoObl BBEIEHHUS METKH B HYKIEHHOBBIE KHCIIOTHI.
PagnoakTuBHBIE M HEPAAMOAKTUBHBIE METKH. MeETOIbl BBISBIECHUS MEUYEHHBIX HYKJIEHHOBBIX
KHCJIOT.



MeTtoapl BBeIEHUS PEKOMOMHAHTHBIX MOJIEKYJ B KJIETKH pa3jMYHbIX OPIraHHU3MOB.
Tpanchopmanus E.coli mnasmunnoin JITHK. OcHOBBI TeHEeTHYECKOW WHXKEHEepHH pacTeHuid. Ti-
mwiasMuabl  Agrobacterium  tumefaciens: CTpyKTypHO-(DyHKLIMOHAlIbHAs OpraHu3auust U
MCTOJIB30BaHUE /IS TPAaHC(POPMALMHU KIETOK PACTCHHHA. TeXHOJOTHs MOyuYeHHUs] TPAaHCTEHHBIX
pactennii. OCHOBbI TE€HETUYECKOM WH)XEHEPUHM KUBOTHBIX. BeKTOphl KIOHUpOBaHMS ISt
KUBOTHBIX. BBeJIeHNE T€HOB B 3apO/IbIILIEBbIE U COMAaTUUECKUE KIIETKHU KUBOTHBIX MeToanueckue
MIO/IXO/IbI MOYYEeHHS TPAHCTEHHBIX KUBOTHBIX. TpaHCTeHHbIE )KUBOTHbBIE KaK OMOPEaKTOPHI.

Mertoap! onpeaeneHus NepBUYHOM cTpyKTyphl. CekBeHHpoBaHue o Makcamy-I nnbepry,
no Conrepy. BricokomnpousBoautensHoe cekBeHupoBanue: miat@opmer Illumina u MGI.
CexBeHnupoBaHue TpeTbero noxkoneHus: mwiargopmsl Pacific Biosystems u Oxford Nanopore.

3HaueHUE TCHETUYECKOW MHXKEHEPHUH JJIsi pEIleHUs 3a7ad OMOTEXHOJOTHH, CEebCKOIro
XO03s11ICTBa, MEIULIMHBI U Pa3IMYHbIX OTpAcIel HapOAHOro Xo03sicTBa. Vcnonp30BaHne METO/I0B
TEeHETUYECKON MHXKEHEPHH JIsl WM3Yy4YeHHs] (yHIAMEHTAJIbHBIX MPOOJIEeM TeHETHUKU U JPYTHX
ouonornyeckux Hayk. ColMaibHbIE aCMIEKThl TEHETUYECKON WHKEHEPHUU. DTUYECKUE MTPOOIIEMBI
MOJIyY€HUS W MCIOJIb30BaHUS TPAHCTCHHBIX JXMBOTHBIX. | €HETHYEeCKH MOAM(PHUIMPOBAHHBIC
MPOAYKTHI TUTAaHUS - Tpodiaema [MO.

Pexomennyemas nureparypa:

Puviouun B.H. OcHoBBI reHeTHueckor nmxkenepuu. Mznarenscto CIIGITY, 1999.

L]enkynos C.H. I'enerndeckast uuxeHepusi. CHOMPCKOE YHUBEPCUTETCKOE U3/1aTENIbCTBO.
2004.

Kypasnesa I''A. 'ennas unxeHepus B OuorexHosnoruu. WsnarenbcrBo: Dko-Bekrop,
2016.

Pebpuxos /[.B. BBICOKOIIPOM3BOAMUTENBHOE CeKBeHUpoBaHue. bunom: JlabopaTopus
3Hanui, 2019.

buonndopmarika U 0CHOBbI T€eHOMUKH

buonoruueckue 6a3bl faHHbIX. LleHTpsI OMoI0ornyeckux 6a3 naHHbIX. PedeparrnBHbie 6a3bl
JAHHBIX U TOMCK HAYYHOU JIUTEpaTyphl. bas3bl JaHHBIX HYKJIEOTHIHBIX OCIEA0BATEIBHOCTEN.

ba3bl naHHBIX OEIKOBBIX MOCIENOBATENbHOCTENH. ba3bl JaHHBIX TPEXMEPHBIX CTPYKTYD.
ba3bl MaHHBIX XMMHYECKHUX coequHEeHuH. ['eHoMHble 0a3bl JaHHBIX. ba3bl JaHHBIX T'€HOM-
¢enotun. ba3pl AaHHBIX B3aWMOJAEWCTBUN, CUTHAJIBbHBIX MyTed. bas3bl NaHHBIX pe3ynbTaToB
CEeKBEHHpOBaHUsA. ba3bl JaHHBIX 3a001€BaHUN M MEAULMHCKONW MHpopManuu. ba3sl JaHHBIX 1O
9KCIIPECCUU T'€HOB/TUCTOJOTUHU. TakcoHOMHUYECKHE 0a3bl JaHHbBIX.

CpaBHeHue nocienoparenbHocTel. ToueuHast Mmatpuna cxoactsa. Marpuisl 3ameH (PAM,
Blosum, JTT wu np.). JluHamMuyeckoe mHporpaMMHUpPOBaHUE, JOKAJbHOE M TJ00aIbHOE
BbIpaBHMBaHMe, anroputMel Hwunnmana-Bynmma wu Cmurta-Yorepmana. MHOKeCTBEHHBIE
BBIpaBHMBaHMS.  ODKCIIPECC-METOJbl ~ CpPaBHEHHUs  IOCJIEJOBaTe€IbHOCTEH.  3HAYMMOCTh
BBIDaBHMBAaHMs. MHOKECTBEHHOE BBIPDABHMBAaHUE AMMHOKHUCIOTHBIX U  HYKJIEOTHIHBIX
MOCJIeI0BAaTEIbHOCTEHN, TUHAMUYECKOE MPOrpaMMHUpOBaHNE M €ro HeaocTaTku. Busyamuzanus
BbIpaBHUBaHMN: po¢pmin. CBA3b MEXJLy YUCIOM MyTallMi M YUCIIOM KOHCEPBATUBHBIX MMO3UIHI
B MHOXXECTBEHHOM BbIpaBHMBaHMH. CKpbIThie MapkoBckue Mmozenu (CMM). 3amaun CMM:
3ajjaya OLIEHKH, 3aj7aya JemudpoBkH, 3a1adya o0yueHHs. AJITOPUTM MPSAMOro-o0paTHOro Xoja.
OneHka MHOKECTBEHHOTO BbIpaBHUBaHHUSA. [IpoOieMbl MHOXXKECTBEHHOT'O BBIPAaBHHBAHHUS IPHU
OO0JIBIIIOM YHCIIE 3aMEH.

duiioreHeTnYeckue JepeBbs. MeToabl KiacTepu3alui U (UIOreHEeTHYEeCKHE JEepPEBbS.
IIporpeccuBHOoe  BbIpaBHMBaHHE. MTepaTuBHOE  BbIpaBHMBaHHE. MoJenu  HBOJIOLHUU.
OuiioreHeTHYECKHe IEPEBbs: epeMEHHasi CKOPOCTh IBOJIIOLMU U MPUTSKEHHE JUTMHHBIX BETBEH,
MeToAab! mpoepku. CkoOouHast popmyia.

NGS-meronpl cexkBeHUpOBaHUs TeHOMa. CpaBHEHHME TEXHOJOTMM CEKBEHHpPOBAHUS.
Co6opka renoma. llenmu, 3amaum, moxxoasl. COopka reHoma de novo. OCHOBHBIE MPOOJIEMBI,



CTOSAIIHUE Mepesl COOPLUIMKOM: OIIMOKH CEKBEHUPOBAHHUS, TTOBTOPHI, €CTECTBEHHBIN MOIUMOPPH3M,
KOHTaMHUHAIMs oOpa3ia. BiusiHue JIMHBI TPOYTEHUS U MOKPHITHS Ha KayecTBO cOopKku. OueHka
kauecTBa cOopku. Mcrounuku omubok B cOopkax. KapTupoBaHue npouTreHUd U airopuTMBbL,
JIeKAaIUE B €70 OCHOBE.

Amnanu3s skcnpeccun TeHoB u3 JaHHbIX NGS. [lonsarue nuddepeHmaibHON IKCIIPECCHH.
OcobeHHOCTH TOJICUeTa YHcia MPOYTEHUH, MpUXOAIuXcs Ha reH. CTaTUCTUYECKHE METOMbI
obHapyxenus muddepennunanbaoi skcnpeccun. Anroputm DEseq2. CriocoObl npeacTaBieHus
pesynbraroB: vulcano plot, MA plot. Ananu3 anerepHatuBHOTO cruiaiicuara. GO kareropuw,
oboramenne GO KaTEeropusMH.

[TpoGsieMbl aHHOTaMM TOCIEA0BaTENbHOCTEN. MeTobl MOMCKA I€HOB U KOAUPYIOIIUE
noteHuuanbl. [lepuoanyHOCTh KOOUPYIOMMX MOcHeAoBaTenbHOCTeN. [I[puMeHeHe MapKOBCKHUX
MoJiesiel, HEHPOHHBIX CeTe W TeopuH MHPOPMALUU Ul TTOUCKA reHOB. CalThl 17151 aHHOTAIUU
HYKJICOTUAHBIX MocheaoBareiabHocTell. [IpoOnema aHHOTanuMuM OaKTepUANbHBIX T'€HOB.
Henocratku cymecTByrommx cucreM aHHOTanuu. CucreMa aHHOTaMK OaKTepUAbHBIX TE€HOB,
OCHOBaHHasi Ha (PHUIOreHEeTHYeCKOW TpymnmupoBKe. MyTaluu B TIeHaX THMA «CABUT PAMKH
CUUTBHIBAHUS» U «CKJIEEK» IeHOB. MaTemMaTuyeckue MeTOJIbl U aJrOpUTMUYECKUE MOAXOAbI AJIs
MOKCKa ATUX MyTaluii. Kiaccel TpuriieTHON nepuoJuuHOCTH B reHaxX. ba3el 1aHHbIX 1 web-callThl
JUIS IOMCKA CKJIEEK U CIBUTOB PAMKHU CUHUTHIBAHMUSL.

OOBEKTHI 1 METOJIBI CTPYKTYPHOI OMonH(pOpMaTUKK. YPOBHU CTPYKTYPHON OpTraHU3aluu
6enxoB 1 HykJIeHHOBBIX KUCIOT (HK). Tumer Bropuuanoii ctpykrypsl 6enkoB u HK. Ctpykrypa
PHK u Teopus y3n0B. PasHooOpasue cTpyktyp 6uomakpomosnekyi. HeynopsinoueHHble OenKu.
DBOIOLUS M KOHCEPBATUBHOCTh CTPYKTYPHI OCIIKOB, KIACCU(PHUKAIMS CTPYKTYp OEIKOB, IOUCK
OEIIKOB CO CXOXKUM THIOM YKiIagku. CTpyKTypHasi TCHOMHUKA.

[Ipenckasanue cTpykTypsl OenkoB. IlpeackazaHue BTOPUYHOM — CTPYKTYpHl U
UCKYCCTBEHHbIE HEipoHHBbIe ceTH. [uapodoOHOCTh: HHTpoONMMiiHAS MPHUPOAA U  METOIbI
onpenenenus. [Ipobunu ruapododHOCTH U NpeAcKa3aHue TOMoJIOTHH Oenka. MoaenupoBaHue
CTPYKTYpPbl HA OCHOBAHMH F'OMOJIOTMH. AJITOPUTMBI PacliO3HABaHUS IPOCTPAHCTBEHHOM YKIIAKU
oenka (¢onna), nmporsruBanue. PanuanbHble (QYHKIMM paclpelesieHuss Kak CIOoco0 OLIEHKH
KauecTBa YINAKOBKHM IPOCTPAHCTBEHHBIX CTPYKTyp. JIeHIMHOBass 3acTeXKKa W NPEICKa3aHHE
cynepcrupaieil. [Ipuonnsie Oenku.

Pexomenayemas nureparypa:

Jleck A. Beenenue B 6uonngpopmaruky/ M.: BUHOM. JIa6. 3nanwmii, 2017.

Benxom K. [Joc., Breiicoenn b.3., Bypxc K. n ap. MaTemaTu4eckrue METOJIbI JIJIsl aHAIM3a
nocnegosarenpHocTedt JJTHK / M.: Mup, 1999.

Pananopm J[.K. WckyccTBO MONEKYJSIpHOW OuHaMuKu. xeBck: WMH-T KOMIBROTED.
ucciuen., 2012.

BorunciaurenbHas OuoJiorust

Teopnun BeposTHOCTEN: Y CIOBHBIE BEpOATHOCTH. ONpeieIeHue yCIOBHOM BEPOSITHOCTH,
¢dopmya nmosHOU BeposTHOCTH, popmyna baiteca. HezaBucuMocTb COOBITHIA.

Teopus  BepostHocter:  CroyuyailHas — BelMWYMHA,  (PYHKIUSA  paclpeaesieHUs.
MareMatnyeckoe 0KMIaHNUE, JUCIIEPCUs, KOPPEIALUs, KOBapUALlUK, UX CBOMCTBA.

Teopus BeposaTHOcTel: OCHOBHBIE TEOpPEMBI TEOpPHM BepoATHOCTelW. HepaBeHCTBO
YeOnieBa. 3akoH Oombinux yrcen. LleHTpanbHas npenenbHas TeopemMa.

Teopus BeposiTHOcTel: Pacnpenenenusa. CraHmapTHeIE JUCKPETHBIE M HENPEPBIBHBIC
pacripesieieHusi, UX MaTeMaTh4decKue OXHMIaHWs, TUCIEePCHM M CBONCTBa (OMHOMHAIIBHOE,
paBHOMEPHOE, HOPMAJIbHOE, ITyaCCOHOBCKOE, MI0KA3aTeNbHOE, FEOMETPHUECKOE).

Teopus BepostHOCTel: [TonsiTHE 0 e MapkoBa. CTalnOHapHOE COCTOSIHHUE.

[IporpammupoBaHue, anropuTMbl U aHAIW3 JaHHBIX. [IpocTelne KOHCTPYKIUU S3bIKa
IporpaMMupoBaHus. L{UKIIbI, BETBICHUS, PEKYPCHSL.
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OcuHosuble kKoMagasl UNIX.

[TporpaMMupoBaHUe U AITOPUTMBL: TBOMYHBIHN IMOMCK U AEPEBbS MOUCKA. XAII-TaOIHIIB.

[TporpammupoBanue u anroputmsl: ['padel, 06xon rpada B mHUpUHY U B INIyOUHY.

[IporpammupoBanue u anroput™mbl: COPTUPOBKH, CPEOHSS M HaWUXyJIIas CI0KHOCTb
aJIrOPUTMOB.

[IporpammupoBanue u alnropuTmbl: PerysipHbie BbIpaKeHUS.

CrarucTtuka u aHanu3 JaHHbIX: BeiOopka, mpasnonogodue.

Craructuka u aHanu3 JaHHbIX: OIlEHUBAaHHE NApPaMETPOB paCIpPEACIICHUI, METOo.
MaKCHMaJIbHOTO MPaBAONOI00HUs.

Craructuka u aHanu3 JaHHbIX: JloBepUTEIbHbIC HHTEPBAIBI.

Craructuka v aHanu3 AaHHbIX: OCHOBHBIE MOHATUS MAIIMHHOTO 00yueHus. OTiI0xKeHHAas
BEIOOpKa, ee HepocTaTku. Kpocc-Banmmanus. Leave-one-out. [lepeoOy4eHHOCTB.

Cratuctuka u aHanu3 aaHHbIX: Knacrepuzanus. Anroputm K-Means. OneHkr KadyecTBa
KJIaCTepHU3aIIIH.

Pexomennyemas nureparypa:

I'neoenxo b.B. Kypc Teopuu BepositHocteit, YPCC. M.: 2001;

I'neoenxo b.B., Xunuun A./l. DnemeHTapHOE BBEICHHE B TEOPHUIO BeposiTHOCTEH, 1970;

Kopwmen T., Jleusepcon 4., Pusecm P., [llmaun K. AITOpUTMBI: IIOCTPOCHHUE U AHAJIM3,
n3nanue. -M. M3narenbckuit oM Bunbsamc, 2005.
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